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TREBEMA tackar for fortroendet att fa leverera en solanlaggning
till dig och gratulerar samtidigt till ditt val av Calmar Solystem
H58/20.

Calmar Solsystem tillhor den nya generationens solpaneler med
vakuumror och heatpipe drift. For att sakerstalla optimal drift
och samtidigt erhalla den hoga effekten som dessa ger, rekom-
menderar vi dig att noggrannt lasa igenom och ta del av denna
skotselanvisning.

| det har haftet hittar du instruktioner om hur du monterar och
driftsatter Calmar Solsystems vakuumrorsolfangare. | slutet av
haftet finns ocksa tekniska data och nagra rad for felsokning.

effekt.

e Om du monterar solfdngarna i rakt vaster- eller 6sterlage
minskar effektiviteten 6ver ett ar med ca 35 %.

o Okad vinkel ger solfangarna hégre effektivitet under vinter-
halvéret medan lagre lutning okar effektiviteten under som-
marhalvaret.

* Borduiett omrade dar det faller mycket sné bor du ha en
kraftigare lutning pa solfangarna sa att snon latt faller.

e Setill att solfangarna inte skuggas av exempelvis trad,
skorsten eller TV-antenn. Skugga, fagelspillning och annan
nedsmutsning minskar solfangarnas effektivitet.

1.2 Krav pa anslutningsror och isolering

Isolering

Ju battre du isolerar ror och ackumulatortank, desto battre kan
du ta tillvara den energi som solfangarna producerar. Ackumu-
latortankens volym skall dimensioneras efter antalet installerade
solpaneler. Normalt &r 500-750 liter tillracklig volym.

Varmetalighet

Anslutningsroren och rérisoleringen maste tala en kontinuerlig
driftstemperatur pa 130 °C och kortvariga temperaturtoppar pa
180 °C. Anvand exempelvis inte PEX-ror, eftersom de inte klarar
av sa hoga driftstemperaturer. Isoleringen ska vara vaderbestan-
dig, d.v.s. klara fukt och UV bestralning.

mm har du dimensionerat for en framtida komplettering med fler
solfangare. Solfangarnas egna anslutningsror ar 22 mm kopparror.

1.3 Solfangarvatska / varmebaérare

Frysningsskydd

For att klara en normal svensk vinter med god marginal bor vat-
skan i solfangarkretsen besta av 50 % vatten och 50 % propylen-
glykol. Solfangarnas fryspunkt blir da ca -33 °C.

Genomstromningsmangd

Genomstromningsflodet pa vatskan ska vara ca 2 liter per minut och
solfédngare. Har du tva solfangare bor alltsa flodet vara 4 liter per minut.
Temperaturskillnaden mellan in- och utlopp i solfangarna blir da ca 10°.
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1. Allmanna monteringsrad (forts)

1.4 Skydd mot kokning

Trycksattning

Trycksétt solfangarsystemet sa att trycket vid solfangarna blir ca

1 bar. Manometern kommer da att visa det totala trycket, vilket
innebdr 1 bar plus det statiska trycket (se "Solfangarsystemets
tryckniva”i anvisningen Solfdngarstyrning). Kokpunkten kommer
nu att ligga pa ca 120°. Om trycket och darmed kokpunkten &kas,
finns risk for att glykolen i solfdngarvatskan forstors.

Partiell férangning

Vi rekommenderar att du anvander partiell férangning som skydd
mot kokning. Det innebdr att kraven pa ackumulatortankens
storlek minskar. Andra fordelar med den hér metoden ar dels att
du inte blir av med nagon solfangarvétska vid kokning, dels att
temperaturen vid kokning halls nere, vilket forlanger glykolens
livslangd.

Sa fungerar partiell férangning:

1. Nér solfangarvatskan borjar koka bildas ett 6vertryck
i solfangarna.

2. Angbildningen i toppen av solfangarna trycker ner vitskan i
solfangarsystemets expansionskarl. Trycket minskar ater i
solfangarna och temperaturen sjunker.

3. Ndr temperaturen sjunker kondenseras angan i solfangarna,
vilket skapar ett undertryck. Undertrycket suger da tillbaka
vatskan fran expansionskarlet till solfangarna.

Tank pa: For att partiell forangning ska fungera maste
solfangarnas varmevaxlare placeras hogst upp i
solfangarsystemet.

. J

. J

Varmevaxlarens givare dr placerad vid den hogra réranslutningen,
déar dven den manuella avluftningsventilen monteras vid enkelmon-
tage

g J

Med tva solfangare placeras den manuella avluftningsventilen
mellan dessa. Ventilen ska utgdra systemets hdgsta punkt. Strava
efter att placera solfangarna sa ndra varandra som mgjligt.

OBS! Min. ca 20 cm.

Om réren maste dras sa att de utgor anlaggningens hogsta punkt
ska de utformas som anglas pa bada sidor. Ga ner med réren
anda till solfangarens nederkant innan de ansluts. Den manuella
avluftningsventilen ska sitta hogst.
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2. Montering och uppsattning av solfangarna

Du kan montera solfangarna pé lutande tak, pa marken eller pa en Det har behdver du:

vdgg. For plana tak eller markmontering finns sérskilda stativ som 1st

) F o ) N N C Varmevéxlare med 22 mm réranslutningar

tillbehor for att fa ratt lutning pa solfangarna. 1tub Varmeledande kiselpasta
Har beskriver vi hur du monterar solfdngarna och satter upp dem 20st D Vakuumrdr, heatpipe, @ 58 mm
pé lutande tegeltak samt fristdende p& marken. 20st F Rérklammor med "klickféaste

20st  E Plasthylsor, gdngade

2st | Rostfria skruvar med mutter, M6 40 mm
OBS! Vakuumrérsolfangare ska monteras upp, fyllas med vétska 3st H Rostfria skruvar med mutter, M8 40 mm
och provtryckas innan du monterar fast vakuumréren. Vakuum- 3st A Vertikala ramprofiler
réren fylls inte med vétska utan ar bara virmeledare till solfanga- 2st G Fotplatar e

1st B Horisontell ramprofil for rérklammor

rens varmevaxlare.

2.1. Montera ihop vakuumrorsolfangaren

1. Ligg ut de tva vertikala ramprofilerna A p& marken.

2. Lagg ut den nedre horisontella profilen B éver de
2 vertikala ramprofilerna. Skruva dit den horisontella
profilen l6st. Anvand medlevererat vinkelfaste.

3. Ldgg ut den Ovre horisontella profilen, d.v.s. varme-
vixlaren C. Fist den i de vertikala profilerna med de
férmonterade skruvarna .

4. Mat med vinkelhake att alla horn ar vinkelrata och
kontrollera att alla profiler ligger parallellt med
varandra. Skruva darefter fast alla skruvar ordentligt.

5. Satt fast rorklammorna F ("klickfaste”) i den nedre
horisontella profilen B.

6. Satt fast rorkopplingarna pa bada sidor av solfangarens
varmevéxlare. Anvand stodhylsor.

7. Montera nu solfangarna pa den plats du valt, exempelvis
fristdende pa marken eller pa tegeltak, se vidare i avsnitt 2.2
och 2.3.

8. Nar monteringen ar klar ska systemet provtryckas, se avsnitt
3. Dérefter monteras vakuumroren enligt bilderna A - D pa
sid. 5.
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2. Montering och uppsattning av solfangarna (forts.)

3

. Driftsattning av solfangarna

2.2. Satta upp solfangarna pa lutande tegeltak

Om du vill sétta upp solfangarna pa ett tegeltak gér du det med

hjalp av vanliga fastdetaljer for takmontage, exempelvis ur Lindabs
sortiment (se www.lindab.se). CW Lundberg har ocksa fastdetaljer
som fungerar bra ihop med Calmar Solsystem (se www.cwlundberg.
se). Du kan till exempel anvdanda bandjarnsfasten eller barldktsfas-

ten som du faster i tegeltakets barlakt.

2.3. Satta upp solfangarna pa vagg

Solfangarna kan monteras lodrétt pa vagg; antingen med lamplig

bult i de vertikala profilerna eller genom att hédnga solfangarnas
varmevaxlare i lampliga bandjarn/vinkeljarn.

J
A. Dra ut kopparroret (heat- B. Forin vakuumroret i rorklam- C. Tryck och vrid sedan upp D. Placera réreti plastféastet.
pipen) ca 1 dm och applicera man pa solfdngarens nederdel. rordnden i vdrmevéxlaren danda Skruva fast plastlocket under-
varmeledande kiselpasta Tryck och vrid dérefter in det tills det tar stopp. Nu befinner ifran - skruva tills det tar stopp
(medlevererad tub) pa anligg- utdragna kopparroret tills det tar sig rorets beldggning innanfor med handkraft.
ningsytan. stopp. gummipackningen. Upprepa tills alla vakuumror ar

OBS!
- Anvénd handskar vid montering av vakuumroren.

- Montera ett vakuumror at gangen i den uppsatta solfangaren.

fastsatta.

3.1 Driftsattning av solfangarna

Na

r du har satt upp solfédngarna pa ratt plats ska de driftsattas

och provtryckas.

OBS! Provtryck systemet innan du monteras vakuumrdéren.

1.

Ta

Se till att solfangarna ar placerade rakt mot underlaget och
parallellt mot varandra.

. Koppla gérna ihop solfangarna med metallisk flexslang for att

undvika lackage pa grund av termiska rorelser.

. Koppla in det 6vriga systemet och provtryck med vanligt

vatten. Normalt vattenledningstryck racker for att kontrollera
att systemet ar tatt.

. Provtryck genom att ansluta en vattenslang pa sékerhetsven-

tilens utlopp och 6ppna den manuellt.

. Montera temperaturgivaren i den sista solfangarens

utlopp (hal for givaren finns).

. Provkor gdrna systemet med vanligt vatten under ca en

veckas tid, lampligen pa sommaren nar det inte finns nagon
risk for frost.

. Nér systemet ar provtryckt och du har konstaterat att det ar

tatt, kan du fylla pa systemet med solfangarvatska. Se avsnitt
4.2 "Varmebaérare - pafylining, kontroll och utbyte” for
mer information.

nk pa:

att isolera givarna till regleringsautomatiken mycket noga.

att isoleringsmaterialet maste tala en kontinuerlig drifttempe-
ratur pa 130 °C och kortvariga temperaturtoppar pa 180 °C.
att anvanda en isolering som ar vaderbestandig (klarar fukt
och UV-bestralning).
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4. Service och underhall

4.1.Rad om fel uppstar pa anlaggningen
Om ett glasror gar sonder

«  Montera ur hela glasroret. Du behéver inte stoppa eller
tdmma systemet.

«  Tavara pa rorets innehall om det ar helt: heatpipe, varme-
ledningsplatar och centrering/tatning.

. Du kan kopa reservdelar antingen som kompletta ror eller
enbart glasror.

- Systemet fungerar dven om ett eller flera ror skadas eller
tas bort.

Trycket i solfangarsystemet faller

Se avsnitt 4.2. "Varmebaérare — pafylining, kontroll och utbyte”.

Solfangarna varmer samre an forvantat

- Arflodet tillrackligt hogt? FIddet bor bara ca 2 liter per
minut och solfdngare.

« Har duldampligt dimensionerad solslinga/solslingor i
ackumulatortanken? Solslingan kan vara for kort eller sakna
kamflansar, vilket minskar varmeoverforingsytan.
Solslingan fér inte vara for tatt hoprullad; den bor vara
isdrdragen och staende pa hojden i tanken.

«  Kontrollera om det finns luft i solfangarsystemet, vilket
paverkar cirkulationen negativt. Avlufta systemet vid behov

« Om solfangarvatskan innehaller for mycket glykol paverkar
det varmedverforingen negativt.Vi rekommenderar en
blandning av hélften vatten och hélften glykol.

« Har du anvént varmeledande pasta (exempelvis kiselpasta)
pa heatpipens anliggningsyta mot varmevaxlaren?
Utan varmledande pasta forsamras overforingen av varme
fran vakuumror till varmevéxlare.

«  Ar heatpipen i vakuumréren inférda dnda in i virmevixlaren?

«  Startar och stannar solfangarstyrningen som den ska?
Se "Anvisning for solfangarstyrning” fér mer information om
instdliningsmojligheterna.

4.2.Varmebadrare — pafyllning, kontroll och utbyte

Pafyllning: Nar du har provkort systemet en tid, garna under en
sommarvecka, tappar du ur vattnet och mater volymen enligt
foljande:

1. Om systemet exempelvis innehaller 8 liter vatten:
Blanda 4 liter vatten med 2-3 liter propylenglykol
och fyll systemet med blandningen.

2. Detarbraom du hartillgang till en pump for att fylla
systemet. Anslut pumpen till exempelvis sakerhetsventilen.
Oppna sikerhetsventilen manuellt for att sldppa in
vdtskan i systemet.

Tank pa: Om du saknar en pump kan du anvédnda ett
pafyliningskarl som solfangarsystemets cirkulationspump
far suga vatska ur. Cirkulationspumpen orkar dock inte lyfta
vatskan hur manga meter som helst i ett Oppet system. Det
brukar dock fungera i villor med vanliga hojdskillnader.

Nar solfangarkretsens pump anvands, satts forslagsvis ett
T-rér med ventil under den anslutna pumpen, gérna vid den
lagsta punkten. Detta kan dven anvandas som avtappnings-
kran. Pumpen suger da upp vatskan i karlet.

Ratt trycksattning av systemet sker med vanlig
vattenanslutning pa sékerhetsventilen pd samma

satt som nar man provtrycker systemet.

3. Narden glykolblandade vatskan ar slut toppar du
systemet med vanligt vatten via sékerhetsventi-
len till dess trycket vid solfangaren nar 0,1 mPa
eller 1 bar. Trycket i manometern ska da vara
hojdskillnaden i meter till solfangarsystemets
hégsta punkt /10 + 0,1 mPa.

Exempel: 5 meters hojdskillnad ger ett tryck vid
manometern pa 0,05 + 0,1 mPa eller 0,5+1=1,5
bar overtryck.

Luftning

Anvand gdrna en luftare i form av en enkel trevagskoppling pa
solfangarens utlopp for att fa bort de stora luftvolymerna vid
pafyliningen. Du kan dven montera i en lokal luftfalla pa

lamplig plats inomhus. Det gdr ocksa bra att lufta for hand via ex-
empelvis sakerhetsventilen om den placeras pa ett lampligt stlle.

Byte av varmebadrare

Varmebararen bor bytas ut vartannat ar eller nar vatskan blir
missfargad. Anvand kranvatten och vanlig miljévanlig propylengly-
kol (finns att kopa pa varje valsorterad bensinstation).

Kontroll av tryck i systemet

Kontrollera att trycket i systemet inte faller efter hand. Tryckfall
signalerar att systemet ar otatt och lacker.

Kontroll av tryck i expansionskarlet

Om nederdelen av vakuumroret blir mjolkvitt lacker roret. Det har
da tappat sitt vakuum och behover bytas ut.

1-}- Kontroll-
T enhet
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5. Tekniska data

5.1. Allmédnt om solfdngarna

Ramen till Calmar Solsystems solféngare ér tillverkad av rosfritt
stal och kan fas med eller utan stativ. Solfangarens varmevax-

lare har ett ytterhdlje av 0,8 mm rostfritt stal. Varmevaxlarens
innertank bestér av kopparror. Isoleringen mellan ytterhéljet och
innertanken ar vanlig mineralull. Solfdngarréren &r av sa kallad
heatpipe-modell med dubbelglas. Mellan ytter- och innerglaset &ar
det vakuum och glasen ar invandigt behandlade med ett varme-
absorberande ytskikt. Heatpipe-roren ér tillverkade av koppar.

5.2.Vakuumror

5.3.Varmeror

Langd

Yttre rérdiameter
Inre rérdiameter
Glasets tjocklek
Rormaterial

Absorbatoryta
Ljuséppningsyta
Absorbator

Stagnationstemperatur
Vikt/vakuumror
Vakuum
Absorbationseffektivitet
Varmeledningsforluster
Emissionsforluster

Max arbetstryck
Hagelbestéandighet

1800 mm Varmeror for vakuumror 58/1800
58 mm Anslutningsdiameter 14 mm

47 mm Langd 75 mm

1,6 mm Material Syrafri koppar
Hogkvalitativt Starttemperatur <=25°C
borosilikatglas Max effekt >=120W
0,25 m? Varmeabsorbator Aluminium
0,09976 m? Max temperatur >=200°C
Metallisk Vikt 350 gr
ytbeldggning

i3 skikt

> 200 °C

2kg

P>5x10-€?

>92 %

<0,8 W/m?K

<8 % vid 80 K

8 bar

25mm

43"’ Voue EL ] JJLD'
Yttermatt
Hojd, H 1980 mm
Bredd, B 1670 mm
Djup, D 170 mm
Vikt 70 kg




